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Zielsetzung: Energie-Autarkie ’:f Zijli(usé

e Systemare Analyse der Auswirkungen unterschiedlicher
Energie-Autarkiegrade auf das Energieverbrauchsniveau
und seine Struktur, die Ausgestaltung der notwendigen
Infrastruktur (Speicher, Netze usw.), die Treibhausgas-
emissionen und die wirtschaftlichen Belastungen

 Projektlaufzeit vom 1.12.2013 bis zum 31.5.2016.

e Teilfragen:

« Ist auf Ebene eines Bundeslandes (BaWu) / einer grol3eren Gemein-
de (Metzingen) Autarkie im Energiebereich moglich und sinnvoll?

 Welche Speicherdimensionen /-technologien sind in welchen
Bereichen notig, welche sinnvoll und moglich?

o Partizipation (Stakeholder und Experten), Akzeptanz (Blrgerschaft)
und Aktivitatspotenzial (Stadtwerke, Energiegenossenschaften,
Lokale Agenda Gruppen usw.)
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IER zirius

Definition von Energie-Autarkie # WK A

e Begriff Energie-Autarkie ist in Literatur nicht genau erfasst

= Vermischung von Autarkie und Autonomie

e Mdgliche Bestandteile der Autarkie Betrachtung

I, Strom
i \Warme Autarkiebegriff in der Literatur
lil. Treibstoffe
Iv. Graue Energie Strom/\Warme 46 e
v. Rohstoffe Mobilitat —° 2
e Verschiedene Auspragungen Graue Energie o 0
der Energie-Autarkie
i. Bilanzielle Autarkie Rohstoffe 0 @
li. Lastgerechte Autarkie

Bilanziell Lastgerecht
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IST: Gebaudetypologie Metzingen

IER zirius =
% ik 4

Geographisches Informationssystem (GIS)

Quartierweise Warmebedarfsermittlung anhand eines Warmeatlas

Definition des Siedlungstyps

Trennung von
Wohnhausern, GHD,
stadt. Liegenschaften
und Industrie

Zusammenfassung
gleicher Bautypen

Berlcksichtigung von
Altersstruktur,
Sanierungszustand und
Wohnflachen

Ergebnis stellt eine ,Energie-

Karte* Metzingens dar
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Beispiel: IER zirius =
Gebaudetyp nach Alter strukturiert ~ #% ik 4

Quartier Reisach
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IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS Energie-Autarkie 21.09.2015 5



Endenergiebedarf Metzingens IER zirius «
2012 - Ubersicht % ik L

Endenergiebedarf nach Sektoren Endenergiebedarf nach Energietragern
Benzin
. 12,0%
B Industrie H Diesel
W Biokraftstoffe
B GHD 1,0%
H Kohlen
W Erdgas

® Private Haushalte 2,4% [———
ul 1,4% m Heizsl

m Offentliche 1,0% m Pellets

Liegenschaften

Verkehr

Nahwarme

m Sonst. EE

Strom

Summe: 564,5 GWh

Einwohner 21.129 10.510.000 80.620.000

Energiebedingte

CO, Emissionen pro Kopf [t/pers.] >14 6,25 9,11

mmmm) Bilanzieller Autarkiegrad 2,5 % fur das Gesamtsystem Metzingen
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: IER zirius
Autarkie o

1 { AN
Erreichung von lastgerechter / bilanzieller Autarkie auf
verschiedenen Pfaden mdglich
Reduzierung Nutzung heimischer
des Bedarfs Ressourcen
Suﬁizie{>nsarun Erneuerbare Fossile
/p\g Energien Brennstoffe
Dammung Innovative : /\
etc. Techniken S[BEIEED Netze

- auch auf Einzelobjekte Ubertragbar, z. B. Gebaude
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Effizienz und Suffizienz — IER zirius
Gebaudesanierung und Einsparung

MalRnahmen zur Gebaudesanierung = Optionen zur Raumwarmebedarfsreduktion
e Erneuerung der Fenster e el

e Dachdammung

e AulRenwanddammung
e Kellerdeckenddmmung
e Heizungssanierung

e Perimeterdammung

Raumwirmebedarf in kWh je m2 und Jahr MaBnahmenkatalog je Bautyp und Altersklasse

st-20stanc | : - 1941057
195841968
Fenster erneuert | O % ——
+oachdammng | -
I
sowanddarmuns I s> —
0,0
) I
+++Kellerdeckendammung || EGTENEGEG 55%
° i °° | —
0 20 40 60 80 100 120 140 00 50,0 100,0 150,0
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Technologiecharakterisierung -

techno-0konomische Betrachtung

IER zirius =
# itk L

Auswahl verschiedener Technologien / Optionen

e Technische-6konomische Bewertung

Steckbrief Solare Kithlung

Rahmenbedingungen

e Wirkungsgrade, Leistung

Lebensdauer:

Betriebsstunden:

0000000

Solare Deckung:

Leistungszahl:

e Investitionskosten, Betrit

e Lokale Potenzialermittlui

Ganzheitliche Bilanzierunc

Phespiant:
:mw-q

l:l:?n oy

e Analyse der Umweltausy

einer Okobilanz I I éiﬁ “I

e Unterscheidung zwische

Gesamt  Herstelg Mg Lebersende

Umweltauswirkungen

e Unterscheidung zwische |

Primirenergiche dart, regeneratiy

CRL ]

(PE, ren)
1.6 1@
I 2l I
zER

Umweltauswirkungen

Gest  Herselrg Mg Lehensende

— Technologie-Steckbriefe
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Energie-Autarkie
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Technologie Lebenszyklusanalyse

IER zirius

2 ik 4

e Betrachtung des ganzen Lebenszyklus (Herstellung, Nutzung, Lebensende)

Auswahl von
Technologieoptionen

* Energiebereitstellung
z.B. Biogene Kraftstoffe

 Energiespeicherung
z.B. Power-to-Gas

e Endenergienutzung
z.B. Gebaudesanierung

Charakterisierung Lokale informationen
e Technisch Potenzialermittlung
e okonomisch Metzingen

Okobilanz

Analyse der Umweltwirkungen iber den gesamten
Lebensweg der Technologien

Informationen

Herstellung
Vorprodukte

U sppmet s py — WA ™~
e Al
i,
L [
,

Recycling / Verwertung

£ - »}3;@?4/ -
Ll

T Nutzung
Lebensende

(9dV) zueirdazyy-a130j0uyda | -a1349u7

e Auswertungen flr verschiedenen Umweltwirkungskategorien

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS
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Erneuerbare Energien — IER zirius «
Technologie Lebenszyklusanalyse 4% #k 4

Beispielhafte Okobilanz-Ergebnisse

Photovoltaikanl age. Treibhausgasemissionen (Global Warming Potential)
* 100 % Dachinstallation

e 100 % Monokristalline Module
* Moduleffizienz: 14 %

* Modullebensdauer: 30 Jahre

90

80

70

« Einstrahlung in Metzingen: § ”
1257 kWh/a/m?2 g %0
<
8N 30
Pumpspeicherkraftwerk: >
» Lebensdauer Kraftwerk: 10
90 Jahre 0

« Gesamtwirkungsgrad: 75 % PV Pumpspeicher + PV

LBP-Gabi

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS Energie-Autarkie 21.09.2015 11



Integration der Arbeitspakete

IER zirius

i DLR ifk A
Autarkie Untersuchung im Gesamtmodell
Szenarien (CIB) ¢
: Direkte Prifung:
TIMES Ressourcennutzung Autarkie

Z0—44>» U —N——-202>7T

Prifung: Netze

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS

Systemmodellierung

— LZA Gesamtmodell

Energie-Autarkie

Indirekte/vorgelagerte
Ressourcen

21.09.2015
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Gesellschaftsszenarien und

IER zirius

Energieszenarien # ik 4L
Ll = Szenarien
(CIB)
Bevélkerung L\ A=
Olpreis Politische Leitbilder —
rg' T
Pl — = -
anungs- —l
recht = BIP (/
Verkehr Einstellungen

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS
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IER zirius =

Szenarien & ik A

/ [ Literaturauswertung ] b
CIB (Cross-Impact ) identifikaton der
B . | I wichtigsten Faktoren [ schriftliches Ranking ]
eskriptoren
I anzana‘ yse) \\(D Pt ) [ Expertenworkshop ] p
 CIB-Workshops P L2 \
I1) Erstellung von [ Literaturauswertung ]
i Festlegung del’ ZU Projektionsvarianten - -
. . . (Subszenarien) flir [ Adidntsilin Gl b ]
berlcksichtigenden Parameter die Deskriptoren ( Oermorung |
und deren Auspragungen ~ = /
; . . 4 Literaturauswertung )
« Gemeinsame Einschatzung der 1) Beurteilung der und/oder
. Interdependenzen Expertenworksho Faktorspezifische
Wechselwirkun gen zwischen den P . Experteninterviews
. o . Projektionsvarianten [ Expertenworkshop ] (\
e Gemeinsame ldentifikation der S - /
Szenarien, die auch numerisch 4 )
bereChnet Werden SO”en 1V) Bestimmung der [ A
konsistenten Szenarien uswertung ]
A\ v J
4 -
[ Schriftliche
A Kommentierung oder
V) Interpretation der
Szenarizn Workshop
[ Dokumentation ]

\
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Gesellschaftsszenarien und IER zirius
Energieszenarien # ik 4

’;; =L | Szenarien
Bevolkerung =J I"m:‘.;/ »
Bl Politische Leitbilder B

Planungs- il :,_
recht peh—Hplell BIP (J

Verkehr Einstellungen

ITT1T 1

il
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Energiewandlung — IER zirius =
Energiesystem der Zukunft

e VerknUpfung verschiedener
Energietrager in
Energiewandlungsprozessen
erweitert Flexibilitat

Konventionelle %
Erzeugung
Erneuerbare ]

I

[ Abregelung ]

Stromnetz

Batterie- Anwen- - Ruckver-

. (Langzeit)-Speicher speicher dung stromung

ii. Energietransport/ -netze

Treibstoff

lii. Marktdurchdringung von

w<alternativen* Technologien in Mobilitat
bisher unerreichten Sektoren '

e Beispiel: Power-to-Gas

I.  Weiterverwendung des

speicherbaren Gases nach Elektro- | !
— e (——
Bedarf mobilitat

|

I [Methani—
1. Gas-to-Power S 2 |_sierung J'i
| 1 . .
2. Gas-to-Heat :[ coO, HSpeicher - [Spelcher] [Ga5|mport]
I 1
3. Gas-to-Tank s
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Energiewandlung —
Systemmodellierung

IER zirius
# k4

e Analyse fur unterschiedliche Bilanzrdume
(Metzingen, Baden-Wiurttemberg)

e Raumlich hochaufgelostes TIMES-Modell
entsprechend der Bebauungsstruktur

e Charakterisierung der Teilgebiete hinsichtlich
Gebéaudestruktur und Technologieverfigbarkeit

e Hinterlegung von Technologien zur
Energiewandlung und -nutzung

e Auswirkungen unterschiedlicher ,Autarkiegrade*
auf den Energieverbrauch (Niveau und Struktur)

e Treibhausgasemissionen
e Wirtschaftliche Implikationen
e Ausgestaltung der notwendigen Infrastruktur

Metzingen Aufteilung in Stadtteile

Neugreuth

Millert

o
2
%
3
% Briihi  Reisach
z
[
%

HartHolzle St 5

G ch
-, Amtécker-

Briih! I

Katzensteig . Weiden-Neuwiesen

Neuhauéen-Sﬁd

(Speicher, Warme-/ Gasnetze usw.) —> Plausibilisierung Stromnetz

IER/DLR/IFK /LBP-GaBi/ ZIRIUS Energie-Autarkie

21.09.2015

Riihe und Ki

Hartsiedlung

17



Ergebnisse der Lastflussberechnung jgp zirius
Leitungsauslastung auf 10 kV - Ebene 4% ik

= Maximallastfall: 25 MW

* Modellierung des Stromnetzes auf

Mittelspannungsebene

» Geographische Lage der

Ortsnetztransformatoren
» Daten des Netzmodells
* Leitungsimpedanzen

o Standardisierte Transformatoren

an MS / NS - Ubergabestellen

» Betrieb mit offenen Trennstellen

(= gering vermaschtes Netz)

Auslastung in %

* Plausibilisierung anhand von

o Lastflussberechnungen

* Maximallastfall (25 MW
Ubergabeleistung an 110 kV-Ebene)

o

=%

_*.‘M e
e 100 kW @ 500 KW Q 1.000 KW
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Integration,
Partizipation & Akzeptanz

IER zirius =
i A

i DLR

Technisch, 6kono-

mische, 0kologische Bereiche:
Systemanalyse Partizipation von
_ Stakeholdern
Bereiche:
- Strom Interviews mit Akteuren
) auf kommunaler und

- Warme Landesebene
- Verkehr
- Lokale Infrastruktur
Methoden: ~
- Verbrauchsdaten @
- Szenarien B
- Simulationen
- Netzdaten ii

Soziologische Systemanalyse

Burgerbeteiligung
und Mitwirkung

Burgerschatft Nachfolgende

Generation(en)

Burgerumfrage

- Auswahl Beteiligungsoptionen

- Einstellungen Akzeptanz
- individuelle Verbrauchsdaten
- individuelle Konsumweisen
Informationsbedurfnisse

Burgerinformation und Offentlichkeitsarbeit

Burger- und Schulergutachten

- Vertiefung technolog. Optionen

- Empfehlungen an Gemeinde

- Bildungseinheit Energiewende
Burgerkonferenz

- Darstellung + Diskussion Ergebnisse

- aus Gutachten undtech. Systemanalyse

Lokales Energieparlament aus Wlssenschaftlern Arbeltskrels Energie und Klima,Birgerdele-

gierten, Gemeinderat, Jugendparlament, Stadtwerken,

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS

Energie-Autarkie

Gewerbe und Wirtschaft, Umweltverbanden

21.09.2015
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Projektteam IER zirius =

P
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Tomaschek Fahl Brodecki Hauser | Sonnenberger
= { - - o
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IER ZIrius =

Uwe Andreas Florian Roberta Michael
Pfenning Siebenlist | Gutekunst Graf Baumann

LY /
i DLR

IER/DLR/IFK /LBP-GaBi/ ZIRIUS Energie-Autarkie 25/26. Februar 2015 20



IER Z1rius = ﬁ

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dr. Ulrich Fahl / Dr. Jan Tomaschek / Lukasz BrodecKki

I E R Institut fur Energiewirtschaft
Rationelle Energieanwendung

Helbruhlstr. 49a, 70565 Stuttgart
Tel.: +49 711 /685 878 -30 / -36

E-mail: Ulrich.Fahl@ier.uni-stuttgart.de
Jan.Tomaschek@ier.uni-stuttgart.de
Lukasz.Brodecki@ier-uni-stuttgart.de
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Quellen- und Verursacherbezogene

CO, Bilanz

IER =

L

Quellenbezogene Bilanz

0,3%

20,2%

1,5%

Summe: 108,42 kt CO,

W Benzin
Diesel
m Kohlen
M Heizol
M Erdgas
M Pellets

M Strom

Verursacherbezogene Bilanz

31,1%

0,7%

Summe: 220,31 kt CO,

e Stromimport wird mit 562 g/kWh angerechnet (D-MiX) quelle: uBA (2012)

| Metzingen | ____BW ____| Deutschland

80.620.000

Einwohner
Quellenbezogene
CO2 Emissionen pro Kopf [t/pers.]
Verursacherbezogene
CO2 Emissionen pro Kopf [t/pers.]

IER /DLR/IFK /LBP-GaBi/ ZIRIUS

21.129
5,13

10,43

Energie-Autarkie

10.510.000
6,25

8,70

21.09.2015
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Effizienz und Suffizienz — IER zirius «
Gebaudesanierung und Einsparung 4 ik

Energiebilanz — Deta|lgraderwe|terung

EFH 20,4 42,5 18,9 82,8
Raumwarme- & RDH 3,2 11,8 O 0,4 1,1 3,7 O 20,2
Warmwasser- KMH 12,2 16,9 0 0 0 0,6 5,4 35,1
bedarf GMH 2,7 9,8 0 0 0 8,1 3,7 24,3

in Haushalten
Gesamt 38,5 81,0 0 1,2 20,0 12,6 9,1 162,4

MO g I | C h e E| ns p arm aBn ah men Wo geht Warme im Haus verloren?

Energieverfuste belasten Haushaltskasse

e AulRenwanddammung
) 30-35%

e Dachdammung '

e Perimeterdammung

e Fenstersanierung

e Heizungssanierung

e Kellerdeckenddmmung

IER/DLR /IFK / LBP-GaBi/ ZIRIUS Energie-Autarkie 21.09.2015
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Energiewandlung —
Energiesystem der Zukunft

IER zirius «

e VerknlUpfung verschiedener
Energietrager in
Energiewandlungsprozessen
erweitert Flexibilitat
I.  (Langzeit)-Speicher
ii. Energietransport/ -netze

lii. Marktdurchdringung von

w<alternativen* Technologien in
bisher unerreichten Sektoren

e Beispiel: Power-to-Gas

I.  Weiterverwendung des
speicherbaren Gases nach
Bedarf

1. Gas-to-Power
2. Gas-to-Heat
3. Gas-to-Tank

IER /DLR/IFK /LBP-GaBi/ ZIRIUS

Konvent] eIIe%
eug

Erneuerbare
I

Abregelung

Ruckver-
stromung

Strom-
netz

Batterie- H
speicher

I!
pumpe
Nacht-

speicher

H

Treibstoff

Mobilitat

[ Verbrennung |

Wasser-

Hydrolyse
y y stoff I
____________ , |
1
Elektro- - :
apy e I i
mobilitat ! [ NVethani- :
3 sierung J !
i
1
!
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Ergebnisse der Lastflussberechnung gp sirius «
Spannungsverteilung auf 10 kV-Ebene # i

WSS
Maximale Spannung:
1.025 e S

él
1

0.975 Minimale Spannung: 0,994 p.u.
8 €
AN
0.95
Spannung

in p.u. , p. ‘

Umspannwerk (110/10 kV)




IER zirius =

Steckbriefform - -
= kL

Steckbrief Solare Kuhlung Fazit
Rahmenbedingungen Die Ergebnisse der Solaren Kuhlung zeigen in allen Kategorien eine deutliche
Lebensdauer: 20 a Dominanz der Nutzungsphase. Das ist zuriickzufihren auf die Stromaufwendun-
Betriebsstunden: 2500 h/a e fi . . | f h .
Solare Deckung: 80 % gen, die fur den Betrieb und die Regelung aufgebracht werden miissen. AuBerdem
Leistungszahl: 0,7 wird zur sicheren Bereitstellung von Kiihlenergie zusatzlich eine konventionelle
Leistung: 15 kW Technik eingesetzt, die durch den Verbrennungsvorgang ebenfalls Umweltwirkun-
Ergebnisse gen hervorruft. Der hohe regenerative Primérenergiebedarf wird fast ausschlief3lich
von der Solaranlage verursacht, was durch die Nutzung von Sonnenenergie zu
Versauerungpotenzial (AF) Eutrophienmgspotenzid (EF) begriinden ist. Die Aufwendungen der Herstellung und die Gutschriften der Entsor-
. 15EM IEM gungsphasen nehmen eine untergeordnete Rolle ein.
- 18EDS I6E05
5= g
3 %
gg £3
£E SE
i Z2s
®3 l.l.g
25 BUELS 25
N =
|
25E45 1,306
Gesamt Nuamg | Gesamt  Herselimg MNulnang  Letensende
Treibhausgaspotenzial (GWP) Photochemisches
Oxidants ial (FOCF)
Z4EM 2EM
. 29E 105 205
= =
= £
=3 5
i it
SEA3
= 9-_ _ - - —
45603 -18E-06
Gasamt  Hi T Nuitnmg L Gesami  Herseling  Nulang  Lebensends
Primii jebedaf {PE, fossil) Primi L
. Ten|
36E+H00 35640 PE.renl
165+ 168+
S S
= =
3 S
=4 E
13EM
HIE02 136w
Gesamt  Heasiehmg HNuznmg Lebensende Gesami  Hersishmg  Nulamg  Lebensends
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IER zirius =
LCA Gesamtmodell 2 K Al

Ist-Zustand bzw. aus TIMES
Modellierungsergebnissen

+

Lebenszyklus Geothermie @  Mixer Energieautarkie  p &;
" Therm <e-ep=

B B T

transfer PE <e-ep =

Lebenszyklus LN
Abwasserwarmepumpe
Heizen

-

Lebenszyklus Ll

Abwasserwarmepumpe ,, Mixer Energieautarkie pi

Kiihl
En Cool <e-ep=  GLO: Coaling energy px&*
transfer PE <e-ep>

Lebenszyklus Solare Ll
Kiihlung

-

DE: Wasserkraftwerke @

' Mixer Energieautarkie |:u;§3
Elec <e-ep>

GLO: Photovaltaic pe
electricty generation mix (PY GLO: Electricity pX gt
power mixer, HAR) transfer PE <e-ep>

DE: Electridty from wind 8.
(2011)
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Integration, IER zirius
Partizipation & Akzeptanz % ik L

Stakeholder-Befragungen (Nov.-Dez. 2014, laufend)
I.  Leitfadengestitzte Interviews bei 10-15 Stakeholdern
Burgerumfragen (Nov.-Dez. 2014, laufend)

I.  Einstellungsmessungen zum subjektiven Verstandnis von und Teilhabe an Energieautarkie
und Energiewende

ii. Erfassung der Informationsbedurfnisse und Informationsmedien
Blrgergutachten (ab Jan. 2014)

I.  Betrachtung der Vision einer lokalen Energiezukunft fir Metzingen und der Relevanz des
Zielwerts Autarkie

ii. Reflexion der Zwischenergebnisse an die Blrgerschaft
Schilergutachten (ab Jan. 2014, Schule und Jugendgemeinderat)

I.  Einbeziehung der nachfolgenden Generation

ii. Mitsprache bei Ausgestaltung der lokalen Energiewende
Energieparlament

. Lokales, beratendes Forum fiir kommunalpolitische Entscheidungen zur lokalen

Energiewende und Malinahmen zur Energieversorgung
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Burgerbeteiligung 2

IER zirius

1 { AN

Mangelndes Agenda-Setting der Systemkomponenten....

Offentliche Vermittlung der Energiewende oft undeutlich

I.  Systembezug von Produktion, Verbrauch, Verteilung und Sicherung ist

deutlich unterreprasentiert in der offentlichen Wahrnehmung

... fuhrt vor allem zu fehlender Akzeptabiltitat ...

Soll-Bruchstelle macht sich auf lokaler Ebene bemerkbar

I.  Akzeptanz von Netzen und Speicheranlagen (kollektiver System der

Energiewende) problematisch

... und mundet in diskursiven Blrgerbeteiligungsverfahren

Akzeptablitat und Uberzeugungsmuster Pro Energiewende notwend

I. Bedarf an offener dialogbezogener Diskurse der Blrgerbeteiligung und

Einbeziehung nachfolgender Generationen
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Erste Ergebnisse und IER zirius
Bestandsaufnahme # ik 4L

e Projekte aus Rottweil (BW-PLUS-Projekt 2004-2008) zeigen, dass sich
Blrger/Innen flr komplexe und abstrakte Fragen der Energiewende
Interessieren

e Generelles Bedurfnis tber die Sinnfragen, Metalogik und Stand der
Forschung zu EE-Technologien und inrer Systemfunktionalitat gegeben

e Auf Basis objektiver Information entsteht teilweise Bereitschaft zur
Beteiligung

I. ,Gute Information* entspricht der Einbeziehung der realen
Informationsbedirfnisse der Blurger/Innen

e Thematisch komplexe Detaildiskussion kann nur in kleinen Blrgergruppen
(Burgergutachten) gefuihrt werden
I.  Bedarf der Legitimation durch die Blrgerschatft.

e AnschlielRende Diskussion zur Umsetzung von lokalen MalRhahmen der
Energiewende und Ausarbeitung konkreter Empfehlungen
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Integration, IER zirius

Partizipation & Akzeptanz =

1 { AN

Wie konnen und wollen Blrger/innen beteiligt werden?

= Zur sachlichen Information und Stand der Wissenschaft: > Blrgerinformation

= Zur Auswahl der Beteiligungsformate seitens der Birger > Blrgerumfragen

= Zur intensiven Diskussion technologischer Details: > Blrgergutachten

= Zur Sicht der Jugendlichen auf die Energiewende 2050 > Jugendgutachten

= Zur Energiewende als Bildungsthema: > Schilergutachten

= Zum Austausch der Zwischenergebnisse: > Blrgerversammlungen

= Zur abschlieRenden Beratung der zentralen Ergebnisse > Blrgerkonferenz

= Etablierung der Blrgerbeteiligung > Lokales , Energieparlament”

Ziel ist es, die Energiewende zum lokalen Thema in der Blrgerschaft
(einschliel3lich der nachfolgenden Generation) zu machen sowie zum
Mitmachen + Mitbestimmen anzuregen!
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Technologieauswabhl

IER zirius
7 ik 4

* Energiepflanzenanbau

* Biogene Kraftstoffe und Fahrzeuge

* Gas und Wasserstoff im Verkehr

* Wind-Onshore-Anlage

* PV-Frei- und Dachflachenanlagen

* Geothermie (Tiefen-, oberflachennah)

* Power-to-Gas * Power-to-Heat

* Warmetransport, -verteilung, -speicherung
* Gasverteilung, -einspeisung, -speicherung
* Dampf- und Prozesswarmeerzeugung

* Gebaudeheizungssysteme

* Bioenergie-KWK-Anlagen

* Elektromobilitat

* Stationare Brennstoffzellen

* (Mini-)BHKW

* Solarthermie

* Pumpspeicherkraftwerke

* Abwasser-Warmepumpen

* Stromubertragung und -verteilung
* H2-Transport und -Speicherung

* Haushaltsgerate

* Gebaudesanierung
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Systemgrenzen

IER zirius

i DLR

e Lastgerechte Autarkie

\VA

Auch ,Absolute Energieautarkie*
genannt

Keine Energie wird von auf3en in das
System eingetragen

Abweichung vom ldealbegriff durch
Eintrag von Sonne, Wind, Wasser

Weitere Aufweichung der Regeln durch
Bertcksichtigung von Stoffstromen

=» Graue Energie

e Bilanzielle Autarkie

Erlaubt bilateralen Energieaustausch
Uber Systemgrenze hinweg

Bilanz Uber flr definierte Strome im
Betrachtungszeitraum nicht negativ

er/oLr irkY BSRBEH I35saUNg der grauen, FNelgifi.

21.09.2015
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Gebaudetypologie Metzingen

IER zirius =

v

4%

e Gebaudebezogene - Ermittlung e Siedlungstypen Methode
des Warmebedarfs mit Hilfe der [Gevmusoye | g — —
de utSCh e n G e béu detypo I Og ie Gebiudeanzahl P— L sto|sT1|stz| .. 5714 W%;T::%j;:i?o
P —— mu eschossanzahl [tha-al MWh/(ha-a

Deutsche Gebaudetypologie

Systematik und Datensitze

Baualtersklasse

RH

GMH

Annastrafic 15

64285 Darmestact Flussdi b

gramm 3.2;: Sied| ogene Warmebedarfsermittlung
Telefon: (D048) 0815 1/2504-0

Telefax: -87

eMail: info@msde

Internet: gt i de
Stand: 22, Juni 2005

Beispiel: Siedlungsbezogene Wiarmebedarfsermittlung in der Gemeinde Ottobrunn

HH Identifizierung von Siedlungstypen

A vor 1918 Fachwerk g
B vor 1918 E
Il ST 2: Einfamilienhaus- und Doppelhaussiediung
c s 1D ST 4: Reihenhauser
I ST 5b: Zeilenbebauung mit kleinen und groRen
D 1848-1957 Mehrfamilienhauserm
I ST 6: Zeilenbebauung mit groRen
E 1958-1968 Mehrfamilienh&usern oder Hochh&usern
Il ST 7b: dichte Blockbebauung
o ressnaTe B ST 10a: dffentliche Sonderbauten. groR
o B 57 e g Senaeen
bis 1919- | 1949- 1958- 1969- 1979- | 1984. 1996- | 2001- Siedlungstypen l STO | ST1 | ST2 | ST3a l ST3b | ST4 | ST5a
Baualtersklassen = =
1918 | 1948 | 1957 1968 1978 1983 | 1995 | 2000 | 2005 Beschreibung der Gebaude
1] Anzahl Gebaude GB/
EFH | Fl. . (m?] 132 | 220 101 242 158 | 161 | 136| 134 | 142 m}ﬂ ebdude pro [ - 5 766 | 1257 | 1550 1555 1914 1504
WEB™ | [MWhwa] | 220 330 178| 363 | 2641 | 266 213| 136| 103 km km?]
WKZ Vollbenutzungs- 2.00
8 [KWhu/m?a] 167 150 176 150 165 165 156 101 72 i 9 [h/a] 1.900 0 2.000 2.000 1.900 2000 1.900
RDH | FL7 [m?] 103 103 136 T2 a7 99 81 128 128 Gleichzeitigkeitstaktor [ 1,00 0,90 0,85 0,80 0,80 0,85 0,80
WB? [ [MWhwal | 156 | 145]| 238 1.7 186 | 170| 105| 114| 90 ;
: - - . § - : ‘ . Héchstleistung de MWW/
S _ seisungder | [MWa/ 155 | 86 | 110 | 150 | 204 146 | 30,1
5 [kWhwm?a] | 152 | 141 | 175 162 192 | 171| 120| 89| 70 Warmebe-darfsdichte | km?)
Max. W - GWhi!
i [CWhw | 31 | 161 | 250 | 375 | 484 343 | 715
brauchsdichte (km? a)]
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